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1 . Bei diesem Bericht handeit es sich um den internationalen vorlaufigen Pruf ungsbericht, der von der mit der 
internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. IS (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 2 Blatter; dabei handeit es sich um 

B Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen undfcder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/bder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeidung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl derates eiektronischen Datentrager(s) 

angeben) , derflie ein Sequenzprotokoll undtoder die dazugehorigen Tabellen enthaftfenthalten, nur in 
elektronischer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 der 
Verwaltungsvorschriften). 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefiihrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeidung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeidung 



El 


Feld Nr. I 


□ 


Feld Nr. II 


□ 


Feld Nr. Ill 


□ 


Feld Nr. IV 




Feld Nr. V 


□ 


Feld Nr. VI 


□ 


Feld Nr. VII 


□ 


Feld Nr. VIII 



Datum der Einreichung des Antrags 



18.11.2005 
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Prufung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswtjk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340-3016 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



25.04.2006 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Fitz, W 

Tel. +31 70 340-4359 



(J>> 



Formblatt PCT/1PEA/409 (Deckblatt) (April 2005) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/000777 



Feld Nr. 1 Grundlage des Berichts _ 

1 Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/bder 55.3) 

2 Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benchts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

-(.40 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1 _ 6 eingegangen am 1 8. 1 1 .2005 mit Schreiben vom 17.11 .2005 



Zeichnungen, Blatter 

-I in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Biatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufqelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 



Formblatt PCT/1PEA/409 (Januar 2004) 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2005/D00777 



Feld Nr. V Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: 


Anspruche 


1-6 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-6 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche: 


1-6 


Nein: 


Anspruche: 





2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/I PEA/ 409 (Januar 2004) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 

(BEIBLATT) PCT/EP2005/000777 

Zu Punkt V 

D1: US-A-3 773 809 

1 . ) Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. D1 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung 
von Adipodinitril einschlieBIich einer Extraktion des verwendeten Ni(0)-Katalysators, wobei 
die Schritte (a)-(d) des vorliegenden Anspruchs 1 geoffenbart sind. 

Der Gegenstand des vorliegenden Anspruchs 1 unterscheidet sich daher vom aus D1 
bekannten Verfahren durch die Destillationsschritte (e)-(h), wobei auch die MaBnahme 
enthalten ist, daf3 der an Pentennitrilen angereicherte Strom 4 und/oder der Strom 13 
zuerst in einen an cis-2-Pentennitril und (E)-2-MethyI-2-butennitril abgereicherten Strom 
18 destilliert und der Strom 18 in die Umsetzung zuruckgefuhrt wird. 
Der Gegenstand des Anspruchs 1 (und der abhangigen Anspruche 2-6) ist somit neu 
(Artikel 33(2) PCT). 

2. ) Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, daB ein weiteres Verfahren zur Herstellung von Adipodinitril bereitgestellt wird, bei 
dem nicht umgesetztes Pentennitril und Katalysator in das Verfahren zuruckgefuhrt 
werden konnen, ohne daB Wertprodukt- und Katalysatorverluste zu nicht 
zufriedenstellenden Ergebnissen fiihren. 

D1 , allein oder in Kombination mit einem oder mehreren anderen Dokument(en) des 
Stands der Technik, legt die in Anspruch 1 vorgeschlagene spezifische Kombination der 
Schritte (a)-(e) nicht nahe. 

Daher beruht der Gegenstand des Anspruchs 1 (und der abhangigen Anspruche 2-6) auf 
einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

3. ) Die gewerbliche Anwendbarkeit ist gegeben fur ein Verfahren zur Herstellung von 
Adipodinitril und Methylglutarnitril. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-Januar 2004) 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Adipodinitril und Methylglutarnitril, gekennzeichnet 
durch die folgenden Verfahrensschritte: 

5 

(a) Umsetzung eines Pentennitrile enthaltenden Eduktstroms mit Cyanwas- 
serstoff in Gegenwart mindestens eines Katalysators und mindestens ei- 
nes Promoters unter Erhalt eines Reaktionsstroms, der Pentennitrile, den 
mindestens einen Nickel(0)Phosphorligand-Komplex als Katalysator, Ka- 

10 talysatorabbauprodukte, den mindestens eine Lewis-Saure als Promoter, 

Adipodinitril und Methylglutarnitril, enthalt, 

(b) Destination des Reaktionsstroms unter Erhalt eines an Pentennitrilen ab- 
gereicherten Stromes 3, der den mindestens einen Katalysator, Katalysa- 

15 torabbauprodukte, den mindestens einen Promoter, Adipodinitril und Me- 

thylglutarnitril enthalt, als Sumpfprodukt und eines an Pentennitrilen ange- 
reicherten Stromes 4 als Kopfprodukt 

(c) Extraktion des Stromes 3 mit einem Extraktionsmittel, das ausgewahlt ist 
20 aus der Gruppe, bestehend aus Cyclohexan, Methylcyclohexan, n-Hexan, 

n-Heptan, isomeren C6-, C7-, C8-, C9-Cycloaliphaten, isomeren C6-, C7-, 
C8- f C9-lsoaliphaten, cis-, trans-Decahydronaphthalin und Gemischen da- 
von. enthalten in Strom 5 unter Erhalt eines mit Extraktionsmittel angerei- 
cherten Stromes 6 als Kopfprodukt, der den Katalysator enthalt, und eines 
25 an Extraktionsmittel abgereicherten Stromes 7 als Sumpfprodukt, der Ka- 

talysatorabbauprodukte, den mindestens einen Promoter, Pentennitrile, 
Adipodinitril und Methylglutarnitril enthalt, 

(d) Destination des Stromes 6 unter Erhalt eines den Katalysator enthaltenden 
30 Stromes 8 als Sumpfprodukt und eines das Extraktionsmittel enthaltenden 

Stromes 9 als Kopfprodukt, 

(e) Destination des Stromes 7 unter Erhalt eines Stromes 10 als Sumpfpro- 
dukt, der Katalysatorabbauprodukte, den mindestens einen Promoter, 

35 Pentennitrile, Adipodinitril und Methylglutarnitril enthalt, und eines das Ex- 

traktionsmittel enthaltenden Stromes 11 als Kopfprodukt, 

(f) Destination des Stromes 10 unter Erhalt eines Stromes 12 als Sumpfpro- 
dukt, der Katalysatorabbauprodukte, den mindestens einen Promoter, A- 

40 dipodinitril und Methylglutarnitril enthalt, und eines Pentennitrile enthalten- 

den Stromes 13 als Kopfprodukt, 
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wobei der an Pentennitrilen angereicherte Strom 4 und/oder der Strom 13 
cis-2-Pentennitril und (E)-2-Methyl-2-butennitril enthalt und zumindest teil- 
weise unter Erhalt eines an cis-2-Pentennitril und (E)-2-Methyl-2-butennitril 
abgereicherten Stromes 18 und eines an cis-2-Pentennitril und (E)-2- 
Methyl-2-butennitril angereicherten Stromes 19 destilliert und der Strom 18 
zumindest teilweise in Verfahrensschritt (a) zuruckgefuhrt wird. 

(g) Destination des Stromes 12 unter Erhalt eines Stromes 14 als Sumpfpro- 
dukt, der Katalysatorabbauprodukte und den mindestens einen Promotor 
enthalt, und eines Stromes 15 als Kopfprodukt, der Adipodinitril und Me- 
thylglutarnitril enthalt, 

(h) Destination des Stromes 15 unter Erhalt eines Adipodinitril enthaltenden 
Stromes 16 als Sumpf und eines Methylglutarnitril enthaltenden Stromes 
17 als Kopfprodukt. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Eduktstrom aus 
einer homogenen Hydrocyanierung von Butadien in Gegenwart eines Nickel(O)- 
Katalysators stammt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das verwendete Extraktionsmittel wasserfrei ist. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Strom 9 und/oder der Strom 1 1 zumindest teilweise in den Verfahrensschritt (c) 
zuruckgefuhrt werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
Verfahrensschritt (g) als zweistufige Destination ausgefuhrt wird, indem der in 
Verfahrensschritt (g) erhaltene Strom 14 in einem anschliefienden Verfahrens- 
schritt (m) ausgequetscht wird und der ausgequetschte Strom 14 mit mindestens 
einem Teil des in Verfahrensschritt (h) erhaltenen Stroms 17 enthaltend Me- 
thylglutarnitril, verdunnt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
in Verfahrensschritt (d) erhaltene Strom 9 weniger als 10 Gew.-% Pentennitrile 
enthalt. 
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